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W dzisiejszym Swiecie  Jej role edukacyjna i swiatopogladowa docenia profesor Zofia Kielan-Jaworowska, ktéra

czesto stawia sie pytanie  na marginesie swych badari naukowych, badari o najwyzszych swiatowych standardach,

0 przydatnosc badan naukowych  pisze od lat artykuty i ksigzki o paleontologii przeznaczone dla czytelnikéw na réznym

niemajqcych bezposredniego  poziomie edukadji.

przetozenia na ekonomig. - W poszukiwaniu wezesnych ssakéw to ttumaczenie ksiazki tej samej autorki In pursuit of
Do jakiego stopnia spoteczenstwo  mammals wydanej w potowie ubiegtego roku przez ,Indiana University Press”. W prze-
chce i moze finansowac  wazajacej czeici jest ona akademickim wyktadem na temat obecnego stanu wiedzy o na-
zaspokajanie ciekawosci wytgcznie  szych ssaczych korzeniach, cennym zrédtem informadji dla specjalistéw rozmaitych dzie-
samych badaczy? Odpowiedziq  dzin paleontologii innych niz paleoteriologia, studentéw biologii i nauk o ziemi, a takze
nato jest popularyzacja — dla wszystkich oséb zainteresowanych przyrodoznawstwem, dla zafascynowanych od-
udostepnianie odbiorcom wynikow  krywaniem dawnych swiatéw, ich ewolucja, ale réwniez przygodowymi aspektami pa-
badan w formie przystepnej leontologii. Te ostatnie czytelnicy znajdg w poczatkowych czterech rozdziatach, przed-
—intelektualna wartosc dodana  stawiajacych historie eksploracji centrum Azji przez kolejne wyprawy paleontologiczne,

do konsumpcji. Paleontologia, poczawszy od lat 20. ubiegtego wieku, w tym wypraw polsko-mongolskich na pustynie

jak wszystko co dotyczy  Gobi prowadzonych w latach 60. 170. przez Zofie Kielan-Jaworowska.

zagadkowej przesztosci, - Hermetyczny dos¢ jezyk fragmentow ksiazki odnoszacych sie do anatomii, m.in. uzebie-

specjalnie nadaje si¢  nia (np. . 138), i ogromna szczegétowos¢ ilustrujacych je figur (np. 5.9, 12.1, 14.2, 14.5) moga

do popularyzacji. byétrudno przyswajalne dla nieprzygotowanych czytelnikéw. Pokazuja one jednak poziom

dokfadnosci badan paleontologicznych, na ktérych oparte s3 wnioski. Dla uwazniejszego
i bardziej zdeterminowanego czytelnika opisy te i ilustracje bedg podstawg do zrozumie-
nia toku wnioskowania autorki. Ten za$ czytelnik, ktérego interesuje po prostu scenariusz
naszej odlegtej ssaczej przesztosci, znajdzie w ksigzce odpowiedzi na podstawowe jej pyta-
nia, a czesciej, w braku odpowiedzi, jedynie informacje o stanie naszej wiedzy na ten temat.
W pierwszej kolejnosci to kwestia relacji miedzy gtéwnymi, dzi$ istniejacymi grupami
. karmiacych mlekiem kregowc6w: tozyskowcami, torbaczami i stekowcami. Harmono-
&9‘ gram podzialu ewolucyjnej linii ssaczej na odrebne gatezie, te dzis zyjace i te wygaste w me-

Jaworowska zozoiku, byt dtugo zupetnie nieznany. Podziat ten maégt nastapié jeszcze na poziomie ga-
déw ssakoksztattnych, tzw. ssaki bytyby wtedy grupa sztuczna (inaczej polifiletyczng); tak
byta ona najczesciej postrzegana do lat 60. ubiegtego wieku. Podziat magt tez nastapi¢ poz-
niej, w obrebie grupy monofiletycznej, wywodzacej sie od wspélnego ssaczego juz przodka.
Mocnym argumentem za monofletyzmem ssakdw, poza zespotem cech anatomiczno-
-behawioralnych, takich jak karmienie mfodych mlekiem matki, byta przez dtugi czas bu-
dowa stawu szczekowego 1 zwigzana z nim budowa ucha srodkowego - znane kryterium
rozrézniajgce ssaki od gadow, szczegbtowo zreferowane w ksigzce. Wraz z odkryciem me-
zozoicznych przedstawicieli stekowcow, co nastapito dopiero w latach 8o. ubiegtego wie-
ku, kryterium to stracito swg moc. Wtedy bowiem pokazano, ze kredowi przedstawiciele
stekowcow zachowali cechy gadzie ucha srodkowego, a wiec u dzisiejszych stekowcdw ce-
d“?s;\:ﬁ\\fv chy'ssacze tego regi/onu rozwigqiy sig niezaleil}ie, co b,YiO nowym avrgumer'ltem D3 r7€cz
polifiletyzmu ssakéw. Zachwiang w ten sposéb, a dzis powszechnie przyjets, hipoteze

o monofletyzmie ssakéw wsparty badania molekularne xx1 wieku (, Nature”, 2008) suge-

Zofia Kielan-Jaworowska  rujgce wyodrebnienie sie stekowcow ze wspdlnego pnia ok. 166 milion6w lat temu, a wiec

W poszukiwaniu wezesnych sakéw  ok. 6o mln lat po powstaniu karmiacych mlekiem kregowcéw. Owe badania dotyczg tego,
Ssaki ery dinozauréw  co zwie sie grupa koronows, a wiec dzis zyjacych ssakow. Ale i wezesniejsze, mezozoiczne

Warszawa : Wydawnictwa Uniwersytetu ,prawie-ssaki”, nazwane tu ssakopodobnymi, wigczane s3 obecnie do ssaczej grupy mono-

Warszawskiego, 2013 filetycznej, tym razem tylko na podstawie cech osteologicznych.

2765,85. TABL 1 IL (W TYm kOLOR); 23 cm - Dalsze drazenie zagadnienia sprowadza sie do okreslenia pozycji torbaczy wzgledem po-
5609(02.025.2)  zostatych dwdch odfaméw ssaczych oraz do ustalenia harmonogramu i drég ewolucji cech
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w historii ssakéw. Pomocne w rozwigzywaniu tych probleméw sg drobiazgowe badania
kraniologiczne. Doprowadzity one do stwierdzenia, ze zauwazona juz sto lat temu budo-
wa Sciany puszki mézgowej stekowcow, wyrdzniajaca je na tle dzisiejszych ssakow, wiasci-
wa jest nie tylko ssakopodobnym morganukodonom z przefomu triasu i jury, 1 wezesniej-
szym od nich triasowym gadom ssakoksztattnym - cynodontom, lecz takze, zbadanym
przez Zofie Kielan-Jaworowska, wieloguzkowcom. Jest wiec ona uznana za prymityw-
n3, podczas gdy swoisty uktad kosci tej Sciany, wiasciwy tylko torbaczom i fozyskowcom,
okazuje sie rozwigzaniem nowym, wskazujacym na szczegélnie bliskie pokrewieristwo
tych dwoch grup na tle innych ssakéw.

Dodatkowe $wiatto na te zagadnienia rzuca, szczegdtowo zrelacjonowana w recenzo-
wanej ksigzce, historia przeksztatcania sie uzebienia, poczawszy od niewyspecjalizowa-
nego gadziego, podlegajgcego wielokrotnej wymianie, po zamykajace sie w precyzyjnym
zgryzie, state uzebienie tngco-miazdzace ssakow. Proces ten powigzany funkcjonalnie
z przeksztatcaniem sie stawu 1 umie$nienia szczekowego doprowadzit, przypuszczalnie
we wezesnej kredzie, ok. 140 mln lat temu, do powstania tzw. uzebienia trybosfenicznego
wiasciwego torbaczom i tozyskowcom, tcznie zwanym trybosfenidami.

Pytanie, jakie uzebienie mieli przodkowie dzi$ bezzebnych stekowcow, pozostawato bez
odpowiedzi az do lat 80. ubiegltego wieku. Odkryte wtedy w Australii mezozoiczne ste-
kowce zostaty uznane za trybosfeniczne, co byto wyzwaniem dla panujacych pogladow
na kolejnos¢ rozgatezieri drzewa rodowego ssakow. Zofia Kielan-Jaworowska wraz z Ri-
chardem Cifellim i Zhe-Xi Luo sugerowali jednak, ze uzebienie to rézni sie w szczegotach
na tyle, ze powstato przypuszczalnie niezaleznie z prymitywnego uzebienia ssakéw juraj-
skich. Na tym opierala sie hipoteza, ze nie tylko stekowrce, ale 1 pozostate ssaki kontynen-
tow potudniowych (tzw. Gondwany), okreslone przez autoréw nazwg Australosphenida,
stanowily grupe odrebng od ssakéw kontynentow pétnocnych (tzw. Laurazji) okreslo-
nych nazwg Tribosphenida. Konkretny wspélny przodek trybofenidéw i australosfeni-
déw, nadal uwazany za ssaka, nie jest znany.

Nierozstrzygniety do korica spér o charakter uzebienia australosfenidéw ma implikacje
zoogeograficzne. Zoogeograficzng historie ssakow poznano dotad stabo, m.in. ze wzgledu
na niepetnosé i przypadkowosé dokumentacji kopalnej. Dobrze znane jest globalne roz-
przestrzenienie gadow ssakoksztattnych w triasie, a takze pierwszych ssakow, pochodza-
cych z przetomu triasu i jury (sprzed ok. 220—190 mln lat). Jest to zgodne z rekonstrukeja
paleogeograficzng, wedtug ktérej w tym czasie kontynenty pofgczone byty w jeden su-
perkontynent zwany Pangea. Ulegat on stopniowej dezintegracji, poczgwszy od pdinej
jury. Weiaz dominuje poglad, ze zardwno torbacze, jak i fozyskowce powstaty w Laur-
azji - péinocnej czesci Pangel, oddzielonej od potudniowej Gondwany. Torbacze, wy-
pierane przez tozyskowce, miaty migrowaé przez Ameryke Potudniows, Antarktyde
po Australie, a ich ostateczne rozmieszczenie uwarunkowane byto tempem dezintegra-

¢ji Pangei. Nie jest pewne, czy poglad ten nie wynika z réznic w intensywnosci poszuki-

wan w poszczegdlnych czesciach globu. W kazdym razie wzrost liczby odkrytych stano-
wisk 1 form kopalnych zwieksza prawdopodobieristwo stawianych hipotez. Faktem jest,
ze mezozoiczna dokumentacja trybosfenidéw (tzn. torbaczy i tozyskowcow) ogranicza sie
do Laurazji. Wzbogacita sie ona w ostatnich dziesiecioleciach ogromnie dzieki materia-
fom odkrywanym w Ameryce Pin. i centralnej Azji, a w duzej mierze dzieki dziatalnosci
wykopaliskowej 1 naukowej samej autorki. Szczegélng role odegrato ustalenie, przez nig
iwspétbadaczy, pozydji deltateridow z poznej kredy z Gobi jako prymitywnych krewnych
torbaczy, a nastepnie odkrycie jeszcze wezesniejszych, takze laurazyjskich pratorbaczy
z Chin i Ameryki Pin. Dokumentacja kopalna fozyskowcow sensu lato (tzn. fozyskowcow
wraz z kopalnymi , prawie-fozyskowcami”) siegajgca obecnie jury (ok. 160 mln lat temu)
ogranicza sie do jednego rodzaju Juramaya z Chin, wzrastajac do 41 rodzajéw w kredzie
centralnej Azji (w tym opisanych przez autorke z pustyni Gobi) i Ameryki Pin.

Pozornie deterministyczny obraz zblizania sie kregowcow od stadium gada do stadium
ssaka tozyskowego jest raczej obrazem kolejnych eksperymentow ewolucji w dziedzinie
anatomii i fizjologii, ktérym bieg nadata zaczynajaca sie wezesniej o ponad 5o milionéw
lat ewolucja gadéw ssakoksztattnych. Eksperymenty te zilustrowane s3 obecnie przez caty
wachlarz typow przystosowawczych mezozoicznych ssakow, odkrytych w ciggu ostatnich
20 lat; ktdcg sie one z wezesniejszym wizerunkiem ssaka mezozoicznego jako wytgcznie
malerikiego owadozercy. Jak sugeruje embriologia, przyczyng pokredowego sukcesu ssa-
kéw tozyskowych byto powstanie u nich bariery immunologicznej pozwalajacej na diu-
gi, wiec petniejszy, rozwdj zarodka w ciele matki. Paleontologia za$ dodaje, ze jurajskie

i kredowe , prawie-tozyskowce” znajdowa-
ty sie pod tym wzgledem wciaz na pozio-
mie torbaczy, co sugerujg odkryte u nich
przez Zofie Kielan-Jaworowskg kosci tor-
bowe, wtasciwe torbaczom.

Mimo ze wiekszos¢ szczeg6tow ewolucyj-
nej historii ssakéw nie zachowata sie w za-
pisie kopalnym, wspétdziatanie réznych
gatezi nauk przyrodniczych: paleontolo-
gii, embriologii, filogenetyki molekular-
nej i réznych dziatéw geologii, przyniosto
wzglednie sp6jny obraz drzewa rodowego
ssakow - imponujacy rezultat detektywi-
stycznej pracy uczonych, z bardzo znacza-
cym wktadem nauki polskiej. Jak podkresla
autorka, obraz ten jest jednak jedynie przej-
Sciowy, poniewaz nauka nie odkrywa praw-
dy, lecz tylko jej kolejne przyblizenie.

W poszukiwaniv wezesnych ssakow - nie-
zwykta, petna wdzieku hybryda Nau-
ki Wysokiej, ekscytujacej przygody i sen-
tymentalnej podrozy w czasie - jest praca
wyjatkows. Nie byto dotad w jezyku pol-
skim ksigzki, ktora by z taka doktadnos-
cig 1 na takim poziomie aktualnosci
przedstawiata czytelnikom kulisy badan
paleontologicznych, metody badawcze pa-
leontologii i ich wyniki. A historia ssakéw
mezozoicznych byta dotychczas szczegol-
nie zaniedbana.

W poszukiwaniu... uznaé mozna za swoi-
stg autobiografie autorki, bowiem cate zy-
cie Zohi Kielan-Jaworowskiej okazuje sie
jedng wielka przygods z paleontologia.
W te przygode wciagnieta byta emocjo-
nalnie najblizsza rodzina, a wszyscy, kt6-
rzy wspotpracowali z autorka w badaniach,
dyskusjach, w trakcie spotkari i konferengji,
podczas prac terenowych, w tworzeniu ar-
tykutow i ksiazek, wszyscy, ktorych ksztat-
cita, ktérych prace recenzowata, ktérymi
kierowata, stanowili niejako rozszerzenie
tej rodziny. Przyszli historycy nauki znajda
w jej ksigzce caty zestaw wielkich nazwisk
paleontologii swiatowej wraz z biograma-
mi najwazniejszych badaczy paleontologii
ssakow, w wiekszosci wspotbadaczy 1 row-
noczesnie serdecznych przyjaciot autorki,
a takze prehistorie i historie poje¢, hipo-
tez i pogladéw na ewolucje ssakdw. Swoisty
klimat zyczliwosci i empatii nadajg liczne
wtracenia o losach wojennych i tragicznych
powojennych przezyciach wielu kolegow
paleontologdéw na Wschodzie i Zachodzie.
Pozornie nieprzystajace do naukowej tre-
Sci tomu wzmianki na temat loséw Polski
w czasie drugiej wojny, pokazujace jak gle-
boko sprawy te tkwig w tozsamosci autor-
ki, s poruszajgcym elementem jej autobio-
grafli.



